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Завдання відбіркового туру Олімпіади Київського національного університету 

імені Тараса Шевченка з хімії для вступників у 2026 році 

 

1. Перетворення солей. Студент хімічного факультету вирішив отримати карбонати 

трьох металів. Для цього він взяв наважки хлоридів відповідних металів, розчинив 

їх у воді та по черзі додав надлишок розчину карбонату натрію. У всіх випадках він 

спостерігав виділення значної кількості безбарвного газу без запаху та випадіння 

осадів: білого, бурого та сіро-зеленого.  

• Чи досягнув студент поставленої мети: отримання карбонатів?  

• Хлориди яких металів було використано студентом? 

• Чи існують карбонати вказаних металів? Як їх можна отримати? 

 

2. Хімічний інцидент у місті Ашаффенбург. 7 жовтня 2025 року на території 

гальванічного заводу у м. Ашаффенбург (Німеччина) трапилася хімічна аварія, що 

призвела до утворення токсичної хмари червоно-бурого кольору. Під час робочого 

процесу у ємність із кислотою об’ємом 6000 л впала металева деталь. Внаслідок 

неконтрольованої хімічної реакції у повітря піднялась велика кількість отруйного 

червоно-бурого газу. На щастя, токсична хмара не поширилася на житлові райони і 

досить швидко розсіялася в атмосфері.  

• Про яку кислоту та токсичний газ йдеться мова?  

• Який розчин кислоти (концентрований чи розведений) зберігався у ємності?  

• Розчинення якого металу при кімнатній температурі могло спричинити цей 

інцидент? Яким чином розглянута кислота реагує із різними металами? 

• Яку екологічну небезпеку має червоно-бурий газ, який виділився внаслідок цієї 

хімічної аварії. 

 

3.  Випадок з олов’яними ґудзиками. В одній європейській державі XIX століття при 

перевірці армійських складів у ящиках, де зберігались олов'яні ґудзики для 

солдатських мундирів, ревізори виявили замість блискучих металевих виробів сіру 

“труху”. Це спричинило величезний скандал і підозру у недоброчесності 

відповідальної особи. Тільки завдяки хімікам, які здійснили аналіз порошкоподібної 

сірої речовини, справу не передали до суду. 

«Прислана вами для аналізу порошкоподібна речовина, — писав у своєму рапорті 

начальник хімічної лабораторії, — є, безсумнівно, оловом. Вочевидь, у даному разі 

мало місце явище, відоме під назвою … . 

• Що ж сталося з олов'яними ґудзиками і про яке явище писав у рапорті начальник 

хімічної лабораторії? 

• Запропонуйте хімічні методи, які допомогли встановити, що знайдена сіра 

“труха” – це олово. 

• Наведіть приклади застосування олова та його сплавів сьогодні. 

 

4.  Навчання разом із ШІ. Під час підготовки домашнього завдання учень вирішив 

скористатися допомогою штучного інтелекту та попросив ChatGPT згенерувати 

малюнок, на якому зображені графічні формули кислот, що містять сульфур. 

• Визначте, чи містять наведені графічні формули помилки. 
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• Поясніть, у чому саме полягають виявлені помилки (якщо такі є). 

• Для кожного випадку з помилкою запропонуйте правильний варіант графічної 

формули відповідної кислоти. 

 
 

5.  Історичний синтез сполуки Хрому. У 1833 році відомий французький хімік Ежен 

Мельхіор Пеліго (Eugène Melchior Peligot) опублікував статтю, в якій вперше описав 

синтез раніше невідомої сполуки хрому. Синтез цієї солі можна здійснити таким 

чином. Наважку хром (ІІІ) оксиду перетирають у ступці з сумішшю калій карбонату 

та калій нітрату у масовому співвідношенні 1 : 5 : 5. Отриманий порошок поміщають 

у фарфоровий тигель і нагрівають у полум’ї газового пальника до зміни забарвлення 

з зеленого на жовте. Після охолодження тверду суміш розчиняють у воді, а 

одержаний розчин підкислюють сульфатною кислотою до переходу жовтого 

забарвлення в помаранчеве. Далі розчин випарюють до початку кристалізації та 

пропускають крізь нього газоподібний хлороводень протягом 30 хв, унаслідок чого 

утворюються голчасті помаранчеві кристали. 

За даними хімічного аналізу встановлено, що до складу солі входить 29,79 % хрому, 

27,50 % оксигену, калій та невідомий елемент. Відомо також, що мольне 

співвідношення K : Cr у сполуці дорівнює 1 : 1. 

• Визначте формулу солі. 

•  Напишіть рівняння хімічних реакцій, які лягли в основу наведеного 

перетворення. 

 

6. Хімічний танок сполук Марганцю. Напишіть рівняння реакцій, за допомогою 

яких можна здійснити зображені схемою перетворення та вкажіть, за яких умов 

відбувається кожна реакція: 
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7. (НЕ)безпечний ціанід. Під час виробництва кухонної солі до натрій хлориду 

додають антизлежувальний агент — харчову добавку E536, яка також відома під 

традиційною назвою «жовта кров’яна сіль». Цю саму добавку використовують у 

сипучих спеціях, ковбасних виробах та деяких пігментах. Виробники запевняють, що 

в кількостях, що використовуються, вона є безпечною, проте деякі блогери 

стверджують протилежне: нібито під час термічної обробки вона виділяє небезпечні 

гази, а тривале стояння її водних розчинів або дія кислот підвищує її отруйність. 

Сучасні норми техніки безпеки інколи називають її отруйною. Проведіть власне 

розслідування та дайте розгорнуту відповідь на такі питання: 

• Яка хімічна природа харчової добавки E536? Наведіть її хімічну формулу.  

• Чи є ця добавка небезпечною для здоров’я людини при її використанні у солі та 

інших харчових продуктах? Обґрунтуйте відповідь з точки зору будови та 

властивостей сполуки.  

• Напишіть основні хімічні реакції, які відповідають за синтез цієї сполуки в 

промислових процесах, та реакції, що ілюструють її поведінку під дією кислот та 

під час нагрівання. 

• Висловіть власну обґрунтовану позицію щодо того, чи доцільно вживати харчову 

сіль з додаванням E536. 

 

8. Естерифікація. 15 г гідроцинамової кислоти (β-фенілпропіонової) нагрівали у 150 

мл ізопропілового спирту, додавши попередньо 0,5 мл концентрованої сульфатної 

кислоти, з метою отримати відповідний естер. Естерифікація – процес рівноважний, 

і конверсія в такій реакції рідко буває повною. У нашому випадку потрібним чином 

прореагувало 95% (від початкової кількості) кислоти, решта залишилась без змін.  

• Наведіть рівняння реакції утворення ізопропілового естеру гідроцинамової 

кислоти.  

• Яка масова частка кожного з компонентів суміші, яка утворилась внаслідок 

реакції? Втрати речовин через випаровування, а також побічні перетворення 

були несуттєвими, під час розрахунків ними можна знехтувати.  

 

9. Такі різні органічні сполуки Сульфуру. Насичена сульфурорганічна сполука А 

складається з карбону, гідрогену і сульфуру, причому масова частка останнього 

складає 51,60%. Речовина А – це дуже летка рідина, що википає в діапазоні 35–

41 °C. Не зважаючи на надзвичайно неприємний запах, вона останніми роками 

приваблює багатьох шукачів позаземного життя.  

Формула сполуки Б містить додатковий атом оксигену порівняно із молекулою А. 

Речовина Б – висококипляча рідина (температура кипіння 189 °C), дружня до життя, 

оскільки малотоксична і має здатність проникати через мембрани клітин, не 

пошкоджуючи їх. Формула сполуки В містить додатковий атом оксигену порівняно 

із молекулою речовини Б. Ця сполука – кристалічна, з температурою топлення 107–

109 °C. Механізм її біологічної дії не до кінця з’ясований, тому вона не має такого 

широкого застосування, як речовина Б, в офіційній медицині, радше в 

альтернативній. Якщо до молекули В додати ще один атом оксигену, отримаємо 



4 
 

сполуку Г. Це – висококипляча рідина (202–203 °C), досить сильний канцероген та 

мутаген. Нарешті, збільшивши кількість атомів оксигену в молекулі до 4 (до 

структури Г додаємо ще один оксиген), отримуємо іншу висококиплячу рідину 

(188 °C) – сполуку Д. Вона також має канцерогенну та мутагенну дію, дуже високу 

токсичність, якщо потрапляє на шкіру – завдає жахливо важкі хімічні опіки, і 

загалом шкодить навколишньому середовищу. Але ці недоліки не зменшують її 

популярності в органічному синтезі, де вона широко застосовується для 

метилювання. 

•   Зобразіть формули А–Д, наведіть назви цих речовин за IUPAC. 

•   Чому сполуку А пов’язують із можливістю існування позаземного життя, і де саме 

за межами нашої планети вона була знайдена?  

•   Наведіть приклади медичних препаратів, які містять речовину Б. Яку функцію  

вона виконує у складі цих засобів?  

•   Яка основна причина мутагенної дії сполуки Г?  

 

 

10. Органічна загадка. Доповніть схему перетворень формулами та назвами речовин. 

Який вид біологічної активності спільний для речовин Д та Е ? Прийміть до уваги, 

що при перетворені Д у Е речовина В береться в надлишку, а EtONa - в каталітичних 

кількостях. 

 

 


